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Uvod

Kolejové absorbéry hluku ,BRENS ABSORBER“ se mohou stat efektivnim protihlukovym
opatifenim snizujici hlukové emise na pevné jizdni draze typu ,RHEDA 2000“. Pevna jizdni draha
jako takova vykazuje o 6 — 8 dB vyssi hlukové emise neZ standardni kolejovy svrsek se Stérkovym
loZem. Tato nevyhoda poufZiti pevné jizdni drahy, ktera jinak pfinasi dalsi benefity v podobé
nizSich narok na udrzbu, mlzZe byt eliminovana pravé pouzitim kolejovych absorbérl hluku
,BRENS ABSORBER*.

Firma PROKOP RAIL, a.s. vyvinula dva typy téchto absorbér(, typ BA se zvukové pohltivou
vrstvou z mezerovitého betonu a BA-S sendviCového usporadani, ktery je navic vybaven
na povrchu umélym travnikem.

Cilem prispévku je prezentovat sniZzeni hlukovych emisi prvni implementace tohoto
opatfeni v Ceské Republice, kterd byla realizovana v roce 2014 na pGvodni instalaci pevné jizdni
drahy RHEDA 2000, kterd je v délce cca 450 m implementovana v mezistani¢nim Useku Rudoltice
— Trebovice v Cechach na prvnim tratovém koridoru sité SZDC. Do zku$ebniho provozu byly
uvedeny oba typy protihlukovych kolejovych absorbérd BA i BA-S na druhé tratové koleji, kazdy
typ absorbéru v délce cca 150 m.

V prispévku jsou prezentovany namérfené a vyhodnocené vysledky hlukové méfici
kampané realizované po implementaci obou typl absorbér(l. Porovnavany jsou namérené
vysledky na pevné jizdni draze sabsorbéry typu BA, BA-S a pouze pevna jizdni draha
bez absorbér(.

Vysledky zkuSebniho provozu na pevné jizdni draze RHEDA
2000

Oba typy absorbéri byly implementovany na druhé tratové koleji pevné jizdni drahy
RHEDA 2000, v pfimém useku typ BA vkm 9.641 — 9.791 a typ BA-S vkm 9.841 — 9.991 v koleji
v pfimém useku trati s navazujici prechodnici s vzestupnici a smérovy oblouk s prevysenim. Viz.
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Trat je na naspu, bez jakékoliv zastavby.
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Podminky méieni a mérici stanovisté

Jednd se o dvoukolejnou koridorovou trat spevnou jizdni drahou RHEDA 2000 s
kolejnicemi UIC 60 a pruznym upevnénim Vossloh — systém 300. Tratova rychlost 160 km/h.
Implementace byla provedena v délce cca 150 m pro kazdy typ absorbéru s mezerou cca 50 m

s s

mezi obéma typy pro kontrolni méreni. Méfici stanovisté byla vybrana vkm 9.816 pro méfici

misto M1 bez absorbért, vkm 9.716 pro méfici misto M2 s absorbéry typu BA a vkm 9.916 pro
mérici misto M3, vSechna mista v podminkach volného pole. Byla mérena celkem tfi mista.

1. Méfici misto M1 - Mikrofon byl umistén ve vySce 1.2 m nad temenem kolejnice
a ve vzddlenosti 7.5 m od stfedu druhé koleje bez absorbér(.

2. Meéfici misto M2 - Mikrofon byl umistén ve vysce 1.2 m nad temenem kolejnice
a vzdalenosti 7.5 m od stifedu druhé koleje s absorbéry BA.

3. Méfici misto M3 - Mikrofon byl umistén ve vySce 1.2 m nad temenem kolejnice
a vzdalenosti 7.5 m od stfedu druhé koleje s absorbéry BA-S.

DuleZitym parametrem, ktery ovliviuje hlukovy prispévek trati je akusticka drsnost
povrchu kolejnice. Akusticka drsnost povrchu kolejnice je uvedena na nasledujicim obrazku.

Trebovice -10.10.2012
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Obrazek 12: AKUSTICKA DRSNOST POVRCHU KOLEJNICE NA PJD RHEDA 2000 - TREBOVICE

Na dal$im obrazku je zndzornén pohled na méfici stanovisté s umisténim méficich mist.
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Obrazek 2: MERICi STANOVISTE PJD TREBOVICE A UMISTENi MIKROFONU

Pohled na implementované absorbéry BA je na nasledujicim obrazku.

Obrazek 3: PROTIHLUKOVE ABSORBERY BA — PJD TREBOVICE

Na nasledujicim obrazku je pohled na protihlukové absorbéry BA-S.
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Obrazek 4: PROTIHLUKOVE ABSORBERY BA-S — PJD TREBOVICE

Na nasledujicim obrazku je pohled na PJD — Trebovice bez absorbér(i a méfici stanovisté
pro hlukové méreni.

Obrazek 5: PJD TREBOVICE A MERICi STANOVISTE
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Pro ilustraci jsou na nasledujicich obrazcich znazornény pfiklady rliznych kategorii vozidel

pfi prijezdech.

Obrazek 6: PRIKLAD VLAKU KATEGORIE 2

Obrazek 7: PRIKLAD VLAKU KATEGORIE 3 — LEO EXPRESS
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Obrazek 8: PRIKLAD VLAKU KATEGORIE 4

Obrazek 9: PRIKLAD VLAKU KATEGORIE 5 — STADLER 841

Obrazek 10: PRIKLAD VLAKU KATEGORIE 8 - PENDOLINO 90



Vysledky méieni hlukovych emisi
Pro moZnost objektivniho posouzeni efektivity protihlukovych opatfeni standardné pri
vyhodnocovani vysledkdi méreni hlukovych emisi plynoucich ze Zelezni¢niho provozu délime
vysledky méreni do kategorii dle typu zaznamenavanych projizdéjicich vlaku:
Kategorie 1 - Osobni vlaky a rychliky vybavené pouze $palikovou brzdou
Kategorie 2 - Osobni vlaky a rychliky vybavené Spalikovou a kotoucovou brzdou
Kategorie 3 - Jednotky vybavené pouze kotoucovou brzdou - Leo Express

Kategorie 4 - Nakladni vlaky

Kategorie 5a - Motorové jednotky — Regionova
Kategorie 5b - Motorové jednotky — . 810

Kategorie 5¢ - Motorové jednotky — Stadler 841

Kategorie 8 - Vysokorychlostni jednotky — Pendolino 680

Ze vsech namérenych hodnot byl vypocten energeticky primér. Pro dobry prehled o
ucinnosti realizovaného protihlukového opatreni byly samostatné posuzovany vysledky méreni
pro jednotlivé meéfici mikrofony. Vypoctené a zprimérované vysledky vSech méreni pro
jednotlivda méfici mista a kone¢né hodnoty Utlumu hlukovych emisi pro jednotlivd méfici mista
prehledné vyobrazuje nasledujici tabulka.

M2 M3 . .
M1 Utlum Utlum
Kategorie vozidel . (s absorbéry (s absorbéry
(bez absorbéru) na BA na BA-S

BA) BA-S)
K1 101.5 95.6 96.4 -5.8 -5.1
K2 95.7 90.5 90.6 -5.1 -5.0
K3 — Leo Express 92.4 85.7 86.0 -6.7 -6.4
K4 98.4 93.3 93.8 -5.0 -4.5
K5a — Regionova 91.5 85.3 86.1 -6.2 -5.4
K5b - 810 89.1 84.2 84.9 -4.9 -4.1
K5c — Stadler 841 88.5 83.5 84.5 -5.0 -4.0
K8 - Pendolino 93.9 88.5 88.4 -5.4 -5.4

Tabulka 4: SHRNUT{ VYSLEDKU
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Pro lepsi nazornost byly namérené a vypocitané hodnoty jednotlivych prijezd( vlakd také
vyneseny do sloupcového grafu zévislosti hlukovych emisi a uUtlumu podle kategorii
pro absorbéry BA a BA-S.

Hluk PJD - utlum BA podle kategorii
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Obrazek 11: GRAF ZAVISLOSTI HLUKOVYCH EMISi A UTLUMU PRO ABSORBERY BA
Hluk PJD - utlum BA-S podle kategorii
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Obrazek 12: GRAF ZAVISLOSTI HLUKOVYCH EMISi A UTLUMU PRO ABSORBERY BA-S
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Shrnuti naméienych a vyvhodnocenych vysledki

Jak je vidno s predchazejici tabulky a grafl, je vlozny Gtlum obou typl kolejovych
absorbér( typu BA a BA-S témér totoZna. Pro vozidla s elektrickou trakci (vyjma K1) je dtlum
na absorbérech BA-S nepatrné nizsi a lisi se pouze nepatrné v ramci desetin decibelu. Vétsi rozdil
mUiZeme pozorovat na vozidlech s motorovou trakci (K5), nicméné ani zde rozdil nepfesahl jeden
decibel. Divodem mensiho Utlumu u absorbér(i BA-S je pravdépodobné nizsi hmotnost
zakladnich prvk( a odraziva plocha (prosty beton) ve sméru ke styku kola s kolejnici. Mensi

evvs

usporadanim vrstev s umélym travnikem na povrchu.

Déle je moZné pozorovat zavislost Gtlumu na kvalité projizdéjicich vozidel. Cim kvalitn&;jsi
vozidlo, tim vétsi utlum. Z tohoto hlediska byl naméren nejvétsi utlum na vozidlech kategorie 3
(LeoExpress), kde cinil 6.7 dB pro absorbéry BA a 6.4 dB pro absorbéry BA-S.

U vozidel kategorie 1 (osobni vlaky a rychliky s Cisté Spalikovou brzdou) byl naméren
Utlum 5.8 dB pro absorbéry BA a 5.1 dB u absorbér( BA-S. Vtomto pfipadé pomérné vysoky
utlum nebyl zplsobeny kvalitou vozidel, ale spiSe nejvyssi namérenou hladinou hluku, ktera
bez absorbér(i byla 101.5 dB.

Vozidla kategorie 2 (osobni vlaky a rychliky se Spalikovou i kotoucovou brzdou) méla
Utlum 5.1 dB pro BA a 5.0 dB pro BA-S. Tento minimalni Gtlum je charakteristicky pro vétSinu
kategorii vozidel. Navic byl zanedbatelny rozdil mezi obéma typy absorbér(.

Nakladni vlaky zafazené do kategorie 4 vykazaly utlum 5.0 dB pro absorbéry BA a 4.5 dB
pro BA-S. Utlum byl srovnatelny pro majoritu vozidel, nicméné rychlost prijezdu byla zietelné
nizsi.

Vozidla kategorie 5 byly tfech typ(, 5a - Regionova, 5b - f. 810 a 5c - Stadler ¥. 841. Byly
hodnoceny zvlast, protoze se lisily jak hlukovymi emisemi, tak i rychlosti prijezdd. Je nutné
zdaraznit, Ze vysledky vlak(l Regionova je nutné brat s mensi vahou, protoZze béhem méfici
kampané byly zaznamenany pouze dva prljezdy, coZz je pro statistiku malo dlvéryhodné.
Nicméné utlum na absorbérech BA byl 6.2 dB a BA-S 5.4 dB. U motorovych jednotek fady 810 byl
naméren Utlum 4.9 dB na absorbérech BA a 4.1 dB na absorbérech BA-S. Konecné u motorovych
jednotek Stadler fady 841 byl zaznamendn Gtlum 5.0 dB je Utlum na absorbérech BA-S nepatrné
nizsi u typu BA a 4.0 dB u BA-S. Ve vSech pripadech byl rozdil mezi BA a BA-S témér jeden decibel
v neprospéch absorbér(l BA-S. Pfi¢inou je patrné negativni vliv trakce, ktera vzhledem k tomu,
Ze trat byla ve stoupani, méla vétsi prispévek k celkovému hluku.

v

U posledni kategorie 8 (Pendolino . 680) byl naméfen utlum 5.4 dB pro oba typy
absorbér(i BA i BA-S. U této kategorie byla ale rychlost prijezdu 160 km/h.

V absolutnich hodnotach byly nejhlu¢néjsi vozidla kategorie 1 s rychlosti prljezdu kolem

evvs

(92.4 dB). Nakladni vlaky a motorové jednotky mély rychlosti prijezdu kolem 80 km/h, vyjma K5c
Stadler, ktery mél kolem 110 km/h. Vozidla kategorie 8 Pendolino byla v absolutnich hodnotach

evvs

20 km/h vyssi.
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Zavér

Jak je patrné z vySe uvedenych vysledkl méreni, oba typy absorbérl vykazuji utlum cca
5-7 dB. Podle vysledkl z pfedchozich projektl jsou hlukové emise na pevné jizdni draze o 6-8 dB
vy$si v porovnani s klasickym Stérkovym loZzem. Cilem absorbérl bylo minimalizovat rozdil
v hlukovych emisich mezi PJD a Stérkovym loZzem. Tento cil se podafilo naplnit, protoze Utlum
dosaZzeny pomoci absorbér(i témér vyrovna zvyseni hlukovych emisi zplsobené konstrukci pevné
jizdni drahy, coz ¢ini tento typ svrsku pouzitelny vSude tam, kde by standardni Stérkové loze bylo
obtizné technicky proveditelné nebo pfilis nakladné.

Abstrakt

Ing. Jan Hlavacek, EFEKTIVITA KOLEJOVYCH ABSORBERU HLUKU BRENS ABSORBER —
Hlukova méfeni; konference RYCHLOST S TICHOSTI, Plzefi 2015.

Prispévek podava informaci o akustickych vlastnostech a vlozném atlumu protihlukovych
absorbér( ,BRENS ABSORBER” dvou typu BA (pdrovity plastbeton) a BA-S (porovity plastbeton se
styrexovou vrstvou a umélym travnikem) ze zkuSebni implementace na pevné jizdni draze RHEDA
2000 na trati Ceska Trebova — Olomouc mezi stanicemi Rudoltice a Tfebovice v Cechdach.
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Abstract

Ing. Jan Hlavacek; EFFECTIVENESS OF RAIL NOISE ABSORBERS BRENS ABSORBER - Noise
measurements; conference RYCHLOST S TICHOSTI, Plzeri 2015.

The paper provides information on the acoustic performance and insertion loss of noise
absorbers "BRENS ABSORBER" two types of BA (porous plastic concrete) and BA-S (porous plastic
concrete with styrex layer and artificial turf) from trial implementations on a slab track Rheda
2000 track Czech Trebova - Olomouc between stations Rudoltice and Trebovice in Bohemia.
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