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Uvod

Cilem vyvoje a navrhu kolejové absorbéru hluku BRENS® ABSORBER bylo snizeni emise
hluku vznikajiciho ze styku kola s kolejnici s moznosti jejich aplikaci jak na klasickém kolejovém
svrsku se Stérkovym loZzem, tak na koleji s pevnou jizdni drahou. V konstrukci pevné jizdni drahy
chybi v prostoru styku kola s kolejnici hlukové pohltivy material (napf. stérk klasické koleje) a
proto tyto konstrukce vykazuji vyssi hlu¢nost o 6 — 8 dB.
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Obrazek 1: , TRI ZDROJE“ HLUKU Z KOLEJOVE DOPRAVY

Vyvoj kolejového absorbéru BRENS® byl zahajen ve spolec¢nosti PROKOP RAIL v roce 2006
jako interni vyvojovy program. Nasledné v letech 2008-2010 byl tento projekt rozsifen a zaclenén
v ramci evropského mezinarodniho programu EUREKA do projektu SULABU s hlavnim feSitelem
Gkolu OBRASCON HUARTE LAIN S.A - OHL, Spanélsko o nazvu VYZKUM A VYVOIJ VICEUCELOVE
PREFABRIKOVANE DESKY PRO ZELEZNICNI TRATE, VCETNE NAKRESU A ZKOUSEK UPEVNENI PRO
SMISENY PROVOZ, TLUMENI HLUKU A VIBRACI KOLEJOVE DRAHY.

Vysledkem tohoto ukolu byl navrh nového technického feseni kolejovych absorbérl
hluku pro pevné jizdni drahy, pro narodni aplikaci v Ceské republice byla vybrana v té dobé jedina
realizovana pevna jizdni draha systému RHEDA 2000. Kolejové absorbéry hluku vychazely ze dvou
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materidlovych bazi zajistujici tlumeni hluku a vibraci v koleji. A to tvéarnice ze specidlniho
mezerovitého betonu nebo z recyklované pryze, s alternativou sendvi¢ového usporadani tvarnice
beton/pryz. Tvarnice byly navrieny tvarové tak, aby bylo je mozné plosné ukladat do konstrukce
pevné jizdni drahy a v koleji byly zajistény ve své poloze pryZzovymi stabilizatory, které obepinaji
Cast stojiny a paty kolejnice a soucasné vytvari trvalé mechanické predpéti v soustavé dilcl
absorbérl branici jejich zdvih nebo jiny pohyb zapticinény aerodynamickymi ucinky rychle
jedoucich vlaka.

PROKOP RAIL 5+

BRENS - ABSORBER

Obrézek 2: POHLED NA CELKOVOU SESTAVU KOLEJOVYCH ABSORBERU BRENS® NA VELETRHU CZECH RAILDAYS 2010 -
OSTRAVA - EXPOZICE PROKOP RAIL, a.s.

Kompletni sestava kolejovych absorbér(i hluku BRENS® byla zvefejnéna a predvedena

sy s

verejnosti exponatem spolecnosti PROKOP RAIL, a.s. na mezinarodnim veletrhu drazni techniky
CZECH RAILDAYS 2010 v Ostraveé.

- |

Obrazek 3: DETAIL USPORADANi KOLEJOVYCH ABSORBERU BRENS® - PRYZOVY STABILIZATOR - VELETRH CZECH
RAILDAYS 2010 — OSTRAVA — EXPOZICE PROKOP RAIL, a.s.
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DosaZena technicka reseni z vyvoje kolejovych absorbér( hluku BRENS® obdobi let 2006-
2010 se stala soucasti priimyslové chranénych technickych reseni. Od roku 2011 je vlastnikem
téchto prav spolecnost ZPSV, a.s.

Vroce 2014 bylo v rdmci projektu ovéfovani novych technologii v siti SZDC rozhodnuto
vybudovat zkuSebni Useky s kolejovymi absorbéry hluku na jediném uUseku pevné jizdni drahy
s tratovou rychlosti 160 km/h, systém RHEDA 2000, ktery se nachazi na I. mezinadrodnim koridoru
SZDC v mezistanicim Useku Rudoltice — Tiebovice v Cechach. Zakazku na vystavbu zku$ebnich
Usekd ziskala v soutéZi spole¢nost ZPSV, a.s., kterd v zavéru roku 2014 a nasledné na pocatku
roku 2015 tyto zkusebni Useky vybudovala ve spolupraci se spole¢nosti STRABAG RAIL, a.s, v té
dobé jesté VIAMONT DSP, a.s..

Obrazek 4: POHLED NA KOLEJ S PEVNOU JiZDNi DRAHOU RHEDA 200 - RiJEN 2007 VE SMERU OD RUDOLTIC

Navrh technického reseni zkusebnich useku

Stavba zkuSebnich usekl délky 2x 150m se nachazi ve volné krajiné, mimo extravilan i
intravildn nejblizsi obce Damnikov, neblizsi obydlena stavba, budova je vzdalena od stavby
jihovychodnim smérem cca. 680 m. Stdvajici stavba drahy je vedena na samostatném zemnim
télese. Na své severni a jizni strané navazuji na stavbu drahy zemédélsky obdélavané pole a
pastviny. Stavba drahy se v misté stavby kolejovych absrobrér hluku BRENS ABSORBER
nachazi v naspu proménlivé vysky, tj. cca. az 5,5 m. Pred instalaci kolejovych absorbérd hluku
nebylo na stavbé drahy realizovano zadné protihlukové opatreni a trat je provozovana prevaziné
zavislou trakci.

Trat je elektrifikovana stejnosmérnou trakéni soustavou 3000V. Stavba zkusebnich usek
se sestavala ze dvou stavebnich objektu:
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SO 01 - Kolejovy absorbér hluku BRENS® z mezerovitého betonu

SO 02 - Kolejovy absorbér hluku BRENS® z recyklovaného syntetického materialu
STERED® s umélym travnikem

Podstata technického feseni kolejovych absorbért hluku BRENS® spociva v tom, Ze uvnitt
avné koleji jsou ukladany mezi kolejnicové pasy stavebnicové prvky, dilce délky cca. 3 x osova
vzdalenost upevnovacich uzl(l — tj. 3x650 mm- s vytvorenim stycné spary mezi dily Sifky cca. 50
mm, snizujici $iteni hluku z prostoru kolejové drahy tvofené pevnou jizdni dréhou RHEDA® 2000,
ktera neobsahuje jinak hluk absorbujici Stérkové loZe a to jeho odrazenim a pohlcenim, pficemz
soustavy stavebnicovych prvkd jsou vkoleji umistény co nejtésnéji k, technickou normou
stanovenému, prijezdnému profilu a vzadjemné jsou v koleji fixovany prostrednictvim pryZovych
stabilizator(, ktery soucasné snizuje emise hluku ze stojiny apaty kolejnic pfi prljezdu
kolejového vozidla.

Stavba kolejovych kolejovych absorbér(i hluku na provozované draze vychazi z funkéniho
pozadavku na utlumeni hluku vznikajiciho od jizdy kolejovych vozidel a to zejména v drovni
podvozk( vozidel a ze styku kola s kolejnici. Dané provedeni kolejovych kolejovych absorbéri
hluku obsahuje hlavni funkéni ¢asti z hlukové pohltivé vrstvy i dalsi doplnujici funkéni ¢asti
umoznujici pfipadnou evakuaci cestujicich osob v pripadech mimoradnych udalosti. Materialové
baze dvou typl kolejovych absorbér(i hluku jsou navrzeny s ohledem na budouci mozna rozsiteni
do sité Zeleznicnich, priméstskych a méstskych drah a to zmezerovitého betonu
nebo ze syntetického recyklatu spovrchou udpravou tvorenou umélym travnikem. Kromé
vlastnich absorbéri hluku stavba obsahuje na vnéjsi (severni) strané pribéZnou soustavu
betonovych lomenych desek vytvarejicich zvukové neprlstupnou clonu prostoru Stérkové
prisypavky a soucasné tvorici rozsifeni lozné plochy pro vnéjsi kolejové absorbéry. Tato soustava
lomenych desek je v uréenych mistech prerusena vloZzenymi ocelovymi schodistovymi rameny
pro bezpecény Unik osob z prostoru koleje. Vzdalenost schodistovych ramen je cca. 10m v obou
krajnich c¢astech zkusebnich usek, ke stfedu usekl je tato vzdalena zkracena na vzdalenost 8m,

resp. 7m.
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Obrazek 5: VZOROVY PRICNY REZ KOLEJi V CASTI SO1 - Kolejovy absorbér hluku BRENS® z mezerovitého betonu

Celkové technické feseni zkusebnich Usek( nijak nezasahuje do konstrukce nosné desky, zadny
zdilct kni neni nijak mechanicky pripeviiovan. Vnéjsi lomené desky jsou navrieny pravé
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s ohledem na poZadavek minimalizace zasahu do provozované konstrukce drahy asoucasné

vytvari bezpecné uloZeni vnéjsich paneld na konstrukci PJD. Jednotlivé dilce byly osazovany

na elastomerni podlozky anebo do nizkoexpanzni polyuretanové pény, vzhledem kterminu

realizace byly pouZity polyuretanové pény pro zimni obdobi se zpracovatelnosti do -5° az-10°C.

Dispozi¢ni usporadani koleje je zfejmé z pfiloZzenych vzorovych fez(.
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Obréazek 6: VZOROVY PRICNY REZ KOLEJi V CASTI SO2 - Kolejovy absorbér hluku BRENS® z recyklovaného syntetického

materidlu STERED® s umélym travnikem
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V koleji jsou dilce prostorové stabilizovany
pryZzovymi stabilizatory, které obepinaji v prostoru
mezi upevnovadly stojinu a patu kolejnice, ¢imz
soucasné pozitivné ovliviuji emise  hluku.
Jednotlivé dilce absorbérli nejsou sesazovany
nasraz, ale mezi jednotlivymi dilci je vidy
ponechdvana stycna spara 50mm, kterd je v ose
dilce zajisténa vymezovaci vloZkou.

Hlukové pohltiva wvrstva je tvorena
specialnim mezerovitym betonem. Povrch hlukové
pohltivé vrstvy z mezerovitého betonu je upraven
do tvaru trapézu, viz detail na obr. Dilec absorbéru
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Obrazek 7: VZOR PROVEDENI DIiLCE ABSORBERU
Z MEZEROVITEHO BETONU.

je doplnén vrstvou ze specialniho vysokohodnotného betonu.
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Povrch hlukové pohltivé vrstvy oObrazek 8: DETAIL USPORADANI VNEISi STRANY KOLEJE SO 1 - DILCE
ABSORBERU Z MEZEROVITEHO BETONU.
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je upraven speciadlnim zvukové propustnym umélym travnikem, ktery je po obvodu pfilepen
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byla provadéna ve vyrobnich

Vlastni realizace zkuSebnich Usek( probihala v nékolika terminech vyluk dané tratové
koleje, kdyZ v ramci prvni vylukové kampané byla provedena kontrola stavu nosné desky pevné
jizdni drahy s pasportizaci stavu.

Navrzena technologie vystavby predpokladala sou¢asnou montaz obou zkusebnich usekt
(S01 a S02) a to vZdy od stiedu usek( s logistikou pfivozu material( k pracovistim po pfilehlych
pozemcich a soubéZzné pouze geodeticky zaznamenané a oddélené polni cesté. Skutecnosti
sevSak stal fakt, Ze klimatické podminky konce roku 2014 neumozZnily pfistup vozidel
na tyto pozemky a proto bylo nutné zménit celou technologii vystavby. Za jediné misto pristupu,
respektive privozu materidlu, ke koleji se tak stal stavajici silni¢ni podjezd ucelové komunikace,
ktery se nachazi cca. 450 m od zacatku PJD ve sméru na Rudoltice. Tato jedind mozZnost pristupu
k trati a nasledné klimatické podminky pfi zahajeni praci vyvolaly potfebu prehodnoceni poctu
vyluk.
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Obrazek 10: POHLED NA TRAT S PJD RHEDA 2000 VE SMERU OD TREBOVIC V CECHYCH PRI PASPORTIZACI STAVU
KOLEJE PRED ZAHAJENIM MONTAZE ABSORBERU — LISTOPAD 2014.

Obrazek 11: POHLED DOCASNE ULOZENE DiLCE ABSORBERU PRO OBA ZKUSEBNi USEKY — LISTOPAD 2014.
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Obrazek 13: VKLADANI VNITRNIHO DiLCE ABSORBERU SO1 —26.11.2014
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Obrazek 14: POHLED NA CAST ABSORBERU SO 1 - NOCNi VYLUKA 27.-28.11.2014

Obrazek 15: POHLED NA DOKONCENOU CAST ABSORBERU SO 1 PO PRVNi MONTAZN{ KAMPANI - 30.12.2014
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Obrazek 15: POHLED NA CAST ABSORBERU SO 1 PRED ZAHAJENIM DRUHE MONTAZNi KAMPANE
LEDEN 2015

Obrazek 16: POHLED NA PRIPRAVENOU CAST SO 2 PRED ZAHAJENIM MONTAZE DiLCU ABSORBERU SE SYNTETICKYM
RECYKLATEM A UMELYM TRAVNIKEM NA POVRCHU - LEDEN 2015
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Obrazek 17: POHLED NA DOKONCENY SO 2 — KOLEJOVY ABSORBER BRENS® SE SYNTETICKYM RECYKLATEM
A UMELYM TRAVNIKEM NA POVRCHU - LEDEN 2015

Obrazek 18: POHLED NA DOKONCENY SO 1 — KOLEJOVY ABSORBER BRENS® Z MEZEROVITEHO BETONU - LEDEN 2015
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Obrazek 18: POHLED NA KOLEJOVY ABSORBER BRENS® SE SYNTETICKYM RECYKLATEM A UMELYM TRAVNIKEM NA
POVRCHU PRI PROVADENI MERENI{ EFEKTIVITY UTLUMU — BREZEN 2015

Obrazek 19: POHLED NA KOLEJOVY ABSORBER BRENS® SE SYNTETICKYM RECYKLATEM A UMELYM TRAVNIKEM NA
POVRCHU PRI PROVADENI REPROFILACE A BROUSENI HLAV KOLEJNIC — BREZEN 2015

120



Veskeré montazni prace probihaly v noénich vylukach dané tratové koleje pfi zachovani,
respektive prevedeni, Zelezniéniho provozu na sousedni kolej, kde byla zavedena casové
vymezena snizend tratova rychlost. Nocni vyluky probihaly v rozmezi cca 21,45 do 4,45 hodin.
Skutecnost, Ze stavba se nachazi na vytizeném hlavnim Zelezni¢nim koridoru, pfi plné akceptaci
pozadavk(l na bezpecnost pti praci, méla vliv na celkovou produktivitu prace. Nicméné lze
technologii montaze po zaskoleni pracovnikll povaZovat za pomérné rychlou a jednoduchou.
Velkym pretrvavajicim problémem byly klimatické podminky, které jsou v daném misté, blizkost
nejvyssiho mista traté a sevreni traté z obou stran prilehlymi pohofimi, ,tvrdsi“.

Pribéh montaze je zfejmy z pfiloZzenych fotografii.

v

V zavéru roku 2014 a na pocatku roku 2015 probéhly méfici kampané pro stanoveni
efektivity protihlukovych opatfeni. Dosazené vysledky jsou predmétem samostatné prednasky
VUZ Praha, tym Ing. Jana Hlavacka, na této konferenci.

V pribéhu mésice bfezna 2015 probléhlo v ramci kampané brouseni a reprofilace hlav
kolejnic vsiti SZDC i reprofilace &asti zkusebniho Useku s kolejovymi absorbéry BRENS® se
syntetickym recyklatem a umélym travnikem na povrchu. Jednalo se usek koleje, ktery se nachazi
ze strany od Rudoltic ve smérovém oblouku s prevyseni s navazujici prechodnici se vzestupnici.
Pfi provadéni reprofilace a brouseni hlavy kolejnice nebylo nutné pfijimat Zadna opatreni. Stroj
plynule provedl stanovenou technologii bez jakéhokoliv viivu na instalované dilce absoréru. Lze
tedy vyvodit zavér, Ze poutziti kolejovych absorbérli BRENS® nebrani provadét opravné nebo
preventivni reprofilace a brouseni hlav kolejnic stroji s frézovacimi hlavami. Viz foto.

Zavér

Pfi vyvoji a vyrobé kolejovych absorbérli BRENS® z mezerovitého betonu a ze
syntetickych recyklatll se zacastnéné strany seznamily s dosud nerealizovanou technologii dilcl
sendvi¢ového usporadani pro vkladani do koleje. RovnéZz montdz prokazala, Ze po zaskoleni
montaznich pracovnik(, pfi vyuZiti mechanizacnich prostredk(l dvoucestnymi stroji a pfi zajisténi
kapacitni logistiky dopravy materidli na méné nebo nepfistupna mista na trati, je montaz vlastni
konstrukce kolejovych absorbéri jednoduchd. Bylo tak prokazano, Ze montdz lze provadét pfi
vylouceni jedné koleje pfi zachovani plného provozu na sousedni koleji, vidy vSak s Casové
omezenym snizenim rychlosti po dobu praci. Zhotovitel praci, spolecnost STRABAG RAIL, a.s —
dfive VIAMONT DSP, a.s., pouzil pro noc¢ni osvétleni pracovist svételné ,kose”, které svym
rozptylenym zdrojem svétla velmi dobfe zajistily lokalni osvit pracovist. Proto lze konstatovat, Ze
montaz kolejovych absorbér( je mozné provadét v nocnich vylukach, tj. s co nejmensim dopadem
na plnéni grafikonu osobni dopravy, zejména vlivu na dalkovou dopravu vedenou na koridorech
SZDC. Provedend méfeni prokazala smysluplnost realizace zku$ebnich uUsek(l, rovnocennost
dosaZené efektivity Utlumu u obou typl provedeni kolejovych absorbérid, coz umozZnuje nejen
vyssi variabilitu budoucich aplikaci systému, ale umozni i fesit architektonické a environmentalni
pozadavky na stavby drahy v zastavénych oblastech sidelnich a prdmyslovych celk(. V neposledni
radé zkuSebni instalace prokazala moZnost provadéni udrzby tvaru a povrchu kolejnic jeji
reprofilaci a brousenim bez zadsahu do soustav dilct absorbér(i. Zkusebni instalace také potvrdila
jiz zndmou zkusSenost feseni jizd dvoucestnych vozidel pres zafizeni drahy, kdy je nutné zajistit
bezkontaktnost pneumatik s témito zafizenimi.
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Abstrakt

Jan Eisenrerich; Kolejové absorbéry hluku BRENS  ABSORBER — wvyroba a realizace
zkusebniho Useku na PJD RHEDA 2000; konference RYCHLOST S TICHOSTI, Plzefi 2015.

Ptispévek je vénovan vyvoji a realizaci zkusebnich Usekl v koleji s pevnou jizdni drahou
rheda 2000 s prvky sniZujicici emise hluku avibraci s pfidanou hodnotou z hlediska
environmentdlni odpovédnosti za stavbu drahy.
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Abstract

Jan Eisenrerich; Railway noise absorbers BRENS® ABSORBER - production and realization
of the test section at PJD Rheda 2000; conference RYCHLOST S TICHOSTI, Plzeri 2015.

The paper is devoted to the development and implementation of test sections in a dorm
with a slabtrack Rheda 2000 elements noise and vibration emissions with added value in terms of
environmental responsibility for the construction of the runway.
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