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KOLEJOVY ABSORBER HLUKU S FUNKCi RETENCE VODY woawnsmsne

- OSTRAVSKA PREMIERA SVETOVE NOVINKY
‘ ’

Loniského nejvétsiho veletrhu drazni techniky na svété INNOSTRANS 2016, ktery se kona
ve dvouletych cyklech v némeckém Berling, se zucastnili zdstupci mésta Ostravy a Dopravnich
podnik(l Ostrava s cilem ziskat nové informace a kontakty, které by mohly pomoci pfi feseni
soucasnych a budoucich dopravnich potfeb mésta Ostravy. Mezi vystavovanymi exponaty, nabizejici
prakticky vse pro soucasnou kolejovou —
dopravu, pod heslem "od Spendliku po
lokomotivu", zaujala expozice Cceské
soukromé spolec¢nosti, kterd v ramci
vlastniho inovaéniho projektu RYCHLOST
STICHOSTI  upfednostnila ve svych
produktech zhodnoceny a prepracovany
odpad z gumdrenského aautomobilniho
pramyslu. Jedna se o kolejové absorbéry
hluku s funkci retence vody
doplnéné nizkou protihlukovou clonou
zadrZujici vodu s vegetativnim pokryvem

) %
Obrazek 1: INNOTRANS 2016

7 s oznacenim BRENS®.

Zelend a tichd trat BRENS® je uréena
pro méstské a prfiméstské Zeleznice a tramvaje obsahuje
kolejové absorbéry hluku z recyklovanych materiald
snizujici emise hluku a soucasné zadrzujici vodu ve

vymezeném prostoru tramvajové traté. Vlastni povrch
absorbéri umoznuje vyuziti jak pfirodnich vegetacnich
povrch(l, tak umélych travnik( &i jinych origindlnich povrchl. Z navstévnosti expozice byla zfejma
aktudlnost feSeného problému a to v celosvétovém méfitku probihajicich klimatickych zmén.

Jednani zainteresovanych stran v Ostravé vedla ke stanoveni zkuSebniho Useku a to v misté
predmosti Frydlantskych mostd ve sméru od zastdvky Karolina. Tento Usek tramvajové traté byl
vybran mimo jiné i z hlediska technické rlznorodosti trajektorie koleje (kolej je zde ve dvou
protismérnych smérovych obloucich s prevysenim kolejnicovych past), velkého podélného sklonu
traté s otevienym kolejovym svrSskem a velmi intenzivni tramvajové dopravy (v dopravni Spicce spoje
v minutovych taktech). Na zakladé vysledku vyhlasené mezinarodni verejné soutéZe na dodavku
kolejového absorbéru hluku s funkci retence vody byla uzaviena smlouva na dodavku dilcl véetné
vegetacniho pokryvu s plzeriskou obchodni spole¢nosti BRENS EUROPE, a.s. (dfive PROKOP RAIL).
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ZELENA TRAT - FENOMEN HUMANIZACE MESTSKEHO PROSTORU

Dopravni stavby vintravildnu mést, vcetné kolejovych drah, predstavuji vyznamnou
zastavénou plochu, kterd v mnoha oblastech determinuje charakter méstského klima a tim kvalitu
Zivotniho prostfedi. Nutno mit vSak na paméti, Ze negativni dopady kolejové dopravy na kvalitu
Zivota podél téchto dopravnich tepen jsou vidy nizsi, nez-li je tak tomu od silni¢ni, kolové, dopravy.
Zajisténi rychlé a bezpecné silnicni kolové dopravy vyZaduje konstrukci tuhych, rovinatych a
odvodnénych vozovek, které vsak tvofi obrovské "akumulaéni zasobniky tepla", které wvyzatuji
akumulované teplo zpét do prostoru. Jakdkoliv retence vody v konstrukci vozovek a nasledna
evaporace neni dosud technicky mozna. Naopak veskera srazkova voda je z hlediska bezpecnosti
provozu urychlené odvadéna z povrchu do odvodriovacich systém( a kanalizace. Komunikace
spolec¢né s dalsi méstskou zastavbou jsou
rozhodujicim faktorem
mikroklimatickych zmén a  tvorby
méstskych tepelnych ostrovi (Urban
heat island — UHI). Jediné kolejova
doprava, Zelezni¢ni nebo tramvajova,
mUlze poskytnout svoji zastavénou
plochu zpét do Zivotniho cyklu Zemé,

respektive do  utvareni  Zivotniho
prostfedi a mikroklima urbanizovane Obrazek 3: Intenzivné péstovana zelend trat (kvéten 2016)

krajiny. Dosavadni zpUsob vystavby

zelené tramvajové traté spociva ve zfizeni zemnich a humdznich vrstev v konstrukci koleje a s
povrchem s intenzivné nebo extenzivné
péstovanymi travniky. Intenzivné
péstované travniky jsou vtvorbé
méstského prostoru vzhledové
pfijemnéjsi, ale vyZaduji umélou zavlahu
a daslednou péci. A tim maji zvysené
provozni financni ndklady. Extenzivné
udrzované travniky bez dostatecné
zavlahy predstavuji riziko preschnuti
v suchém a horkém letnim obdobi, kdy
suchy travni habitus spolecné s pouZitou obrazek 4. Extenzivné udriovana zelend trat (kvéten 2016)
zeminou nebo zemnim substratem

mohou v daném prostoru zvySovat prasnost a zcela se vytrdci jejich pozitivni vliv tvorby méstského
prostoru.

Zelend trat zhlediska spravce a provozovatele kolejové drahy predstavuje ,jakousi
nadstavbu” jejiz pfinos neni pfimo urcen k provozovani drahy, ale zatraktiviiuje jej. Z hlediska spravy
a tvorby Zivotniho prostfedi urbanizovanych sidelnich celkd je vsak zelend trat jedinym moznym
zpUsobem jak vyuZit jiz zabrané ptirodni plochy dopravni infrastrukturou pro feseni Zivotniho
prostiedi a klima mést. Zkratka jiné plochy dopravni infrastruktury k dispozici nejsou.



APLIKACE KOLEJOVEHO ABSORBERU HLUKU S FUNKCI RETENCE VODY V OSTRAVE

Pro zkuSebni usek aplikace kolejového absorbéru hluku s funkci retence vody BRENS® -
STERED® byl vybran usek velmi provozované tramvajové traté v Ostravé mezi zastavkami Karolina
a Namésti Republiky. Trat je zde vedena na samostatném draznim télese s konstrukci koleje
otevieného kolejového svrsku ve Stérkovém loZi. ZkuSebni usek se nachazi v protismérnych
smérovych obloucich s velkym podélnym sklonem predmosti Frydlanskych mostd. Provozni rychlost
tramvaji je vrozmezi 20 - 60 km/h. Jedna se o nejzatizenéjsi Usek tramvajové sité v Ostravé.
Zelezni¢ni kolejnice tvaru 49E1 jsou uloZeny s Uklonem 1:20 na predpjatych betonovych prazcich B
03-DP 07P s pruinym bezpodkladnicovym upevnénim Pandrol FE. Kolej je provedena jako
bezstykova, kolejnicové styky svareny. Prevyseni kolejnicovych past je 90 mm. V kolejisti se nachazi
bezpecnostni a ovladaci prvky fizené kfizovatky u Nové Karoliny.

Obrazek 5: PGvodni stav zkusebniho tseku (¢erven 2017)

Tramvajova trat s kolejovymi absorbéry hluku s funkci retence vody BRENS® - STERED® je
patentové chranénym fesenim a sklada se z nékolika komponentt zajistujici tlumeni hluku a vibraci
ze stojiny kolejnice a vlastnich sendvicové usporadanych vypliovych panell. Komponenty
pro tlumeni hluku vznikajici na stojiné a paté kolejnice jsou vyrobeny z pojeného pryZzového recyklatu
z automobilnich pneumatik. Jsou vloZeny do spojkové komory kolejnice a mezi praici jsou
podporovany opérkami z recyklované pryze. Mezi tyto pryZzové komponenty jsou vloZeny vnitini
vyplnové sendviCové panely a vné koleje vnéjsi sendvicové panely. Sendvi¢ové panely jsou tvoreny
vnéjsim vodopropustnym pryZzovym obalem s jadrem z recyklovanych syntetickych automobilnich
textilii. JAdro absorbéru ze syntetického recyklatu je vyrobeno patentovanou slovenskou technologii
STERED® a umoziiuje vysokou absorbci vody pfi soucasném vysokém utlumu hluku. Nasakavost
tohoto materidlu je vice jak 50% objemu, respektive jeden metr ¢tverecny koleje s absorbéry zadrzi
az 80 litr(i srazek, tj. 80 mm vodniho sloupce. Takovéto mnozZstvi vody se bud vypafi zpét a ochladi
prostor koleje, respektive méstsky prostor, nebo je spotfebovano vysazenymi Zivymi sukulenty.



AZ po Uplném nasyceni sendvi¢ovych dilcd deStovd voda volné odtéka spodni stavbou koleje
do stavajiciho odvodriovaciho systému drahy. Tim vznikd i jakysi ¢asovy posun odtoku srazkovych vod
do odvodniovaciho systému, ktery tak neni zatéZovan v dobé srazek.

Usporadani tramvajové traté v misté kolejového absorbéru hluku je zfejmé z pticného fezu.

Vzhledem ktomu, Ze
vdobé posledni rekonstrukce
koleji nebylo uvaZovano se
zakrytim kolejisté a byl proveden
otevieny Zelezni¢ni svrsek, bylo
nutné provést lokalni Upravy
zakladového betonového pasu
silnicnich obrubnik(. Pred vlastni
montazi bylo stérkové loze pomoci
tvarové Sablony srovnano

do Urovné prazcd a do tvaru

Obrazek 6: Uprava figury $térkového loze vsypanym $térkem frakce 13/32

vnéjsich panel(. Uprava
Stérkového loze probihala
v dennich hodindch za plného
tramvajového provozu. Jednotlivé sendvi¢ové panely jsou v koleji ukladany celoplo$né a proto bylo
stavajici stérkové loZze doplnéno vsypanym a zavibrovanym drobnym stérkem frakce 16/32.

VZOROVY PRICNY REZ T,RAM VAJOVA TRAT

KOLE. VE SVEROVEM OBLOUKU S PREVYSENIM DOPRAVNI PODNlKafO% CRA VA

— tramvajova trat rozchoou 1435mm
I kolejnice $49, prazec B03-DPO7-FE

11 kolejovy absorbér hiuku s funkci retence vody
| 1 rozchodnik bez pohybu vozidel
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Obrazek 7: Vzorovy pricny fez koleji ve smérovém oblouku s pfevysenim



Vlastni montaz kolejovych absorbérd byla
provadéna pouze v nocnich hodinach pfri
zachovani plného nocniho provozu
tramvajovych linek, cca. od 21,00 do 4,30
hodin. S ohledem na bezpecnost prace
byla po tuto dobu zavedena na trati
v obou smérech snizena rychlost tramvaji
na 15 km/h. Prace na montdzi byly
zahajeny v patek 4. srpna 2017.

V pondéli, 14. srpna jiz byl vlozen

kolejovy absorbér v celé délce koleje ve
sméru na Namésti Republiky. Pfed nocni
pokladkou kobercl s vegetacnim
pokryvem rozchodniky rodu Sedum byly
dilce pokropeny vodou tak, aby doslo k
dostateCcnému  nasyceni. V  nocnich
hodinach byly dovezeny specializovanou
zahradnickou firmou  predpéstované
koberce s rostlinami rozchodnikd rodu
Sedum a postupné uloZeny a mechanicky
pfipevnény na synteticky recyklat.

Rostliny rozchodnikd rodu Sedum
jsou nenaro¢né a velmi dobfe snasi
obdobi sucha. Pfivezené, intenzivné
predpéstované koberce v pribéhu
nékolika tydn( aZ mésicl prokoteni do
syntetického recyklatu, kde ziskaji pristup
k zadrzené vodé a vpravenym Zivinam.
V prlbéhu roku rostliny rozchodniki
méni barvu a v jarnich maésicich
rozkvetou Zluté, bile nebo cervené, podle
druhu.

Rozchodniky jsou vytrvalé
sukulenty i na vétrnych stanovistich.
Vlivem proudéni vzduchu
od projizdéjicich  tramvaji (60 km/h)
uzplsobi svlj habitus. Kromé uvedeného
povrchu s rozchodniky rodu Sedum lze
na kolejové absorbéry instalovat jak
naturalizované umélé travniky, tak
i pfirodni travniky. V pfipadé pouziti
pfirodnich travnikl je vSak vidy nutné

Obrazek 9: Nocni montaz absorbért

Obrazek 11: Rdzné povrchy absorbért na verifikaéni koleji ve
vyrobnim zavodu



zvazit provozni naklady, nebot bez intenzivniho zplsobu péstovani a umélé zavlahy nelze vidy

dosahnout efektivniho vzhledu a pozitivniho vlivu na verejny prostor a Zivotni prostiedi. Na fotografii

verifika¢ni koleje ve vyrobnim zavodu jsou jednotlivé moznosti povrchu: 1-umély travnik, 2-pfirodni

travnik, 3-rozchodniky, 4-naturalizovany umély travnik, 5-bez povrchové upravy,6-rozchodniky .

V pondéli 21. srpna byla montaz
kolejovych absorbérd kompletné hotova
a to vcetné mezikolejového prostoru.
Vzhledem k trasovani traté byl vyskovy
rozdil mezi prevysenymi kolejemi vyplnén
deskami ze syntetického recyklatu, které
byly na misté fezany podle skutecné
vzdalenosti os koleji. Na fotografii je
patrnd zména prlbéhu prevySeni koleji

v misté obratu protismérnych smérovych
obloukd i umisténi indukéni smycky

ovladani svételné signalizace kfizovatky
Karolina se zapusSténim do povrchu
abrorbéra.

V noci z 21. na 22. srpna byl
poloZzen a mechanicky ukotven v celé
zbyvaijici plose zkusebniho Useku koberec
s rozchodniky. Nasledujici den 22. srpna
byl v dopolednich hodindch cely povrch
rozchodnik(l zkontrolovdn a srovnan
ocelovym valeckem za denniho svétla.

V noci z nedéle na pondéli, 27.-
28. srpna probéhlo akustické méreni
ucinnosti aplikovaného kolejového
absorbéru hluku s funkci retence vody.
Akustickd méfeni byla provadéna
akreditovanou laboratofi a doba méfeni
byla zvolena do nocnich hodin z nedéle
na pondéli, kdy provoz silniéni dopravy
je zde nejmensi.

Z naméfenych hladin zvukové
expozice byly prdmérovanim
na energetickém  zdkladu  vypocitany
pGvodni a snizeni hodnoty zvukové

Obrazek 13: Pohled na bod obratu smérovych oblouk koleji s
prevySenim

Obrazek 14: Finalni tprava kobercti povrchu s rozchodniky

expozice ALAE pfed upravou 84.2 [dB] / po upravé 78,90 [dB]; tj. instalaci kolejového absorbéru
hluku s funkci retence vody bylo dosazeno snizeni emise hluku o 5,3 [dB].



DosazZeny utlum v clenéni podle typa tramvaje:

Typ tramvaje pred upravou 10. 8. 2017 po Upraveé 27. 8.2017 snizeni[dB]
T3 solo 84,5 75,5 9,0

Inekon 2001 TRIO 82,7 74,0 8,7

Vario LFR 82,1 75,7 6,4

Vario LFR + Vario LFR 84,4 78,9 5,5

Vario LF3/2 79,6 74,1 5,5

T3+T3 83,4 78,6 4,8
KT8D5.RN1 86,0 82,5 3,5

Méreni probéhla standardni metodikou pro zvukové expozice a to v jednom méreném profilu
ve vzdalenosti 7,50 m od osy koleje ve vysce 1,20 m nad kolejnici. Je nutné brat v Uvahu skutecnost,
Ze dosazené vysledky byly dosaZeny na jiZz provozované a "provozem zajeté" koleji a jejich
interpretace je zajimavd jak z hlediska hledani zpUsobl odstrafiovani staré hlukové zatéze
a humanizace stavajiciho verejného prostoru, tak pfi ndvrhu rekonstrukci stavajicich kolejovych trati
nebo jejich novostaveb.

V nasledujicim zkuSebnim obdobi bude funkce kolejovych absorbérl hluku s funkci retence
vody podrobena priibéZznému sledovani vlivll na jejich Gcinnost a trvanlivost. V zimnim obdobi pak
bude ovérena jejich funkcionalita pfi snéhové pokryvce a mrazech. Veskeré dosud ziskané i budouci
poznatky budou vyuZity pti prFipravé a realizaci projektd novych a humanizaci stavajicich
tramvajovych trati Ostravské aglomerace.

\

Obrazek 15: Pohled na vegetacni povrch kolejového absorbéru ze syntetického a pryZzového recyklatu (srpen 2017)

JAN EISENREICH, CEO, BRENS EUROPE, a.s.; PLZEN - ZAR[ 2017



