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UvoD

Ve srovnani s klasickou konstrukci Zelezni¢niho rostu vyZaduje pevna jizdni draha
podstatné méné uadribovych zdsahll a vykazuje vyssi stabilitu. Hlavnimi vyhodami pevné jizdni
drahy jsou tedy zejména nizké ndklady na Udrzbu. PfestoZe uZiti pevné jizdni drahy skytad fadu
vyhod, pfedstavuje také néktera rizika a omezeni. Jednim z nich jsou predpokladané vyssi emise
hluku v okoli Zelezni¢ni trati. SniZzeni hluku se vsak da fesit aplikaci vhodnych kolejovych
akustickych absorbéru.

V soucasné dobé jsou v koleji ¢. 2 zkuSebniho Useku s pevnou jizdni drahou v lokalité
Rudoltice — Trebovice v Cechach (Obr. 1) implementovany dva typy kolejovych absorbér(i hluku
o délce cca 150 m. Jedna se o kolejové absorbéry BRENS typu BA z mezerovitého betonu (Obr. 2)
a typu BA-S z recyklovaného syntetického materialu STERED® s umélym travnikem (Obr. 3).

Technické Feseni kolejovych absorbér( spocivd v uloZeni stavebnicovych prvkd délky
priblizné trojndsobku osové vzdalenosti uzll upevnéni na betonové desce pevné jizdni drahy
(PJD) s vytvofenim styéné spary mezi jednotlivymi dily. Sitka spary je cca 50 mm.

Dilce se ukladaji jak do prostoru mezi kolejnicové pasy, tak i v oblasti vné rozchod koleje.
Soustavy dilcd jsou v koleji
umistény co nejtésnéji
k prijezdnému profilu a
vzdjemné jsou v koleji fixovany
prostfednictvim pryzovych
stabilizator. Na vnéjsi strané
jsou absorbéry doplnény sadou
lomenych desek. Tyto jsou cca
po 10 m preruseny vloZzenymi
ocelovymi schodistovymi
rameny pro moznost
bezpecného Uniku v pfipadé
mimoradné udalosti.

Podotknéme, Ze mezi
obéma konstrukcemi je Obr. 1 Pevna jizdni draha RHEDA 2000 pFed instalaci absorbérd hluku
ponechdn cca padesati-metrovy
Usek s obnaZenou betonovou deskou pevné jizdni drahy (PJD). Tento je vhodny napftiklad pro
srovnavaci méreni.


mailto:Smutny.j@fce.vutbr.cz

Obr. 2 Kolejovy absorbér hluku BRENS, typ BA

Obr.2 Kolejovy absorbér hluku s umélym travnikem BRENS, typ BA-S



Popis lokality méreni

Meéfici profily byly situovany do staniceni km 9,765 (absorbér BA), km 9,815
(bez absorbéru) a km 9,865 (absorbér BA-S) koleje €. 2. Jedna se o celostatni drahu, ktera je v celé
své délce elektrizovana a dvoukolejnd. Kolej je v celém Useku méreni bezstykova o normalnim
rozchodu. Zelezniéni svréek je tvoren kolejnicemi 60 E1. Souéasti konstrukce PJD RHEDA 2000
s upevnénim Vossloh 300 jsou monoblokové praice B 355.3 U60OM s rozdélenim 650 mm. Usek je
ve sklonu 9,5 %eo.

Metodika méreni a hodnoceni

Méreni byla provedena na podzim roku 2018. Cilem méfeni bylo srovnani dvou
konstrukci kolejovych absorbérl ve vztahu k Useku pevné jizdni drahy bez absorbérl po cca
dvouletém obdobi.

Mérfeni byla navriena tak, aby vSechny tfi Useky byly pojizdény stejnymi vlakovymi
soupravami stejnou rychlosti pojezdu. V ptispévku jsou prezentovany vysledky namérené
v tzv. normové vzdalenosti — 7,5 m od osy koleje, ve vysce 1,2 m nad spojnici temen kolejnicovych
pasu. V této vzdalenosti namérené akustické charakteristiky popisuji komplexni chovani prijezdu
soupravy po daném Zelezni¢nim svrsku.

Pfed mérenim akustickych parametr( bylo provedeno méfeni a srovnani zakladnich
geometrickych parametrl koleje, dale drsnosti pojezdové Casti kolejnic a stupné TDR (mira
tlumeni koleje — Track Decay Rate). Namérené parametry byly u vSech méfenych usekl
rovnocenné.

Pro hodnoceni hluc¢nosti prijezdu vlakovych souprav kolem stacionarniho meéfticiho
stanovisté byla pouzZita hladina provozni expozice TEL (Transit Exposure Level) [1]. Tato veli¢ina
nejlépe vystihuje akustické chovani vlakové soupravy pfi prijezdu.

Siteni akustickych vin od jedoucich vlakovych souprav je charakterizovano zavislosti
hodnot akustickych hladin na frekvenci. Proto byla pfi vyhodnoceni pouZita také frekvenéni
analyza formou tretino-oktavovych spekter.

Popis méreni

Méreni na zajmovych konstrukcich probihalo soucasné. Meteorologické podminky byly
v pribéhu méreni zjistovany prostfednictvim prenosné meteorologické stanice a anemometru.
Podotknéme, Ze podminky méreni byly vsouladu s metodickym pokynem Ministerstva
zdravotnictvi Ceské republiky.

Dale byla pomoci infracerveného digitalniho teploméru snimdna ze zastinéné stojiny
obou kolejnicovych past jejich teplota. Rychlosti vlakovych souprav byly ziskany pomoci
laserového méfrice rychlosti Bushnell.

Na kazdém stanovisti byla méfend data zaznamendvana prostfednictvim Sesti-
kanalového multianalyzatoru Pulse (Briel&Kjzer) a ukladana do notebooku k dalsimu zpracovani.
K méfeni a hodnoceni byl vyuzit software Pulse od spole¢nosti Briiel & Kjaer.

Podotknéme, Ze na kazdém stanovisti byl prQjezd kazdé vlakové soupravy také sniman
pfipojenou kamerou pro snazsi identifikaci intervalu pfi vypoctu veliciny TEL. Jejich umisténi bylo
v ose mikrofon( a systémové byly propojeny s méricim software.



V ramci méfici kampané byl zaznamenan prijezd celkem 30 vilakd. U kazdého vlaku byly
dale zaznamenany dalsi parametry — cas prljezdu, jizdni rychlost, vozova skladba a smér jizdy.
Pro vlastni vyhodnoceni byly tyto vlaky rozdéleny do vhodnych kategorii. Prvni pfedstavuje viaky
vys$si kvality EC, IC, Ex, druhd kategorie reprezentuje vlakové soupravy fady 480 LEO Express,
dalsi pak obsahuje rychliky R. Posledni dvé kategorie zahrnuji motorové vozy MOs rady
840 a 841 a nakladni viaky.

Vyhodnoceni méreni

Z namérenych zaznamU byly vypocteny zakladni akustické charakteristiky, tedy hladiny
TEL a tfetino-oktdvova spektra. VSechny vypocty byly provadény s pouzitim akustického filtru A.
Z vypoctenych zakladnich hladin akustického tlaku i tfetino-oktavovych spekter byly vytvoreny
pro kazdy usek a kazdou polohu mikrofonu tabulky a grafy. Ziskané hodnoty byly srovnany.
Podotknéme, Ze vypoctené hodnoty byly pro kazdou kategorii vlakii a danou rychlost prijezdu
prdmérovany. V tabulce Tab. 1 je prezentovadno srovnani charakteristik TEL pro vSechny tfi
mérené konstrukce.

PJD s PJD s absorbéry
Kategorie PJD absorbéry BA BA-S

vlaku; TEL TEL TEL

rychlost [km-h™] [ @ 1
Al [dB(A)] [dB(A)]

..MOs;120 86 [ . 82 82 .
___________ R0 |92 ) 88T
....SCi1e0 | O | 89 89 ...
______ Regioet; 130 9 | % | .9 .
__LeoExpress; 145 | 9B | 87 | 86

Na; 80 102 97 97

Tab. 1 Hladina provozni exposice TEL, srovnani pro vSsechny méfené tuseky

Vysledky ukazuji, Ze nejhlu¢néjsi konstrukci je dle ocekavani PJD bez absorbérd. Snizeni
hluénosti vlivem aplikace kolejovych absorbér( je ve vzdalenosti 7,5 m od osy koleje cca 4 dB(A)
az 6dB(A). Zvysledkll tak vyplyva, Ze testované absorbéry hluku dokazi utlumit hladinu
akustického tlaku témér na droven klasické konstrukce s kolejovym lozem. Pro srovnan byly
pouzity vysledky z prispévku [1]. Tento poznatek je velmi dulezity pro hodnoceni negativnich
ucinkl kolejové dopravy na Zivotni prostredi.
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Zkusenosti ze zahranic¢i dokladaji, Ze pfes vyssi pofizovaci naklady na PJD (v porovnani
s klasickou konstrukci Zelezni¢niho svrsku s kolejovym loZzem cca o 50 % az 60 %), se pti vyrazné
kolem 20 let. Aplikaci kolejovych absorbérd hluku je moZzné snizit dalsi vicendklady pfi zfizovani
PJID spojené napf. sfinanéné narocnou vystavbou protihlukovych opatfeni, zejména pak
protihlukovych stén apod. Obecné tedy plati, Ze technickd omezeni branici SirSimu pouziti PJD
v podminkach Ceské republiky, jakymi jsou napf. vy3si emise hluku, jsou tak v Gstrani vici
otazkdm ekonomickym. Nejvétsi problém tak nadale pfedstavuji vyssi pofizovaci naklady na PJD.
Ve snaze o vyraznéjsi rozsifeni PJD by bylo zapotrebi restrukturalizovat finanéni zdroje uréené pro
Zelezni¢ni infrastrukturu, konkrétné pak navysit prostfedky pro vystavbu s pfislibem postupného
snizovani provoznich naklada.

Pouzita literatura

[1] SMUTNY J., PAZDERA L.: Acoustic analysis of selected structures of railway
superstructure, Akustika, ISSN 1801-9064, Volume 26, Studio D-Akustika, Ceské
Bud¢jovice, 2016

[2] J. EISENREICH, J. KARLIAK: Kolejové absorbéry hluku BRENS® ABSORBER-
vyroba a realizace zkuSebniho useku na PJD RHEDA 2000. Sbornik konference
Rychlost s tichosti 2015. Powerprint s.r.o. Praha. Plzen. 2015. Strany 109-122. ISBN
978-80-87994-28-3.

[3] Ceska technicka norma CSN EN ISO 3095, Zelezni¢ni aplikace — AKustika - Mé&feni
hluku vyzatovaného kolejovymi vozidly, 2006.

Podékovani

Pfispévek vznikl za podpory projektu ADMAS UP — pokrocilé stavebni materidly,
konstrukce
a technologie, LO1408.

Abstrakt

Prispévek je vénovan srovnani dvou typl( akustickych absorbéri BRENS pouzitych
na kolejové pevné jizdni draze. Akustické parametry byly ziskany na zakladé odezvy testovanych
konstrukci na pohybujici se zatiZeni, tedy vlakové soupravy. K vyhodnoceni méreni byl vybran
vhodny matematicky aparat zaloZzeny na pouZiti metod v ¢asové a ve frekvencni oblasti. Soucasti
prispévku je zhodnoceni Usekll s absorbéry a porovnani s Usekem bez aplikace absorbéra.
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